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PENDAHULUAN

LATAR BELAKANG PERUMUSAN MASALAH MAKSUD & TUJUAN BATASAN
MASALAH

PENDAHULUANPENDAHULUAN


	
LATAR BELAKANG

1. Salah satu jalur transportasi darat terpadat diIndonesia
adalah jalur Pantura (Pantai Utara) P. Jawa, jalur ini rawan akan
kemacetan.

2. Dikembangkannya jalur Pantai Selatan P. Jawa, untuk
mengurangi kepadatan di jalur Pantura.

3. Salah satu upaya yaitu dibangun jembatan Bantar III yang
membentang di atas sungai Progo.

4. Alasan digunakan perencanaan dengan busur baja :

Efektif untuk jembatan bentang panjang dan dapat mengurangi
momen lentur di lapangan

Memberi kesan Arsitektural dan Monumental

PENDAHULUANPENDAHULUAN


	
PERUMUSAN MASALAH Bagaimana merencanakan struktur Jembatan

Bantar III Bantul-Kulon Progo (Prov. D.I. Yogyakarta) dengan
menggunakan sistem busur baja menggunakan batang tarik.

MAKSUD & TUJUAN Dapat merencanakan struktur jembatan Bantar
III

yang mampu menahan beban pada jembatan(preliminary design,
menentukan pembebanan, melakukan analisa dan kontrol terhadap
profilyang dipakai, memvisualisasikan dalam bentukpenggambaran)

PENDAHULUANPENDAHULUAN


	
BATASAN MASALAH

1. Tidak merencanakan bangunan pelengkap jembatan

2. Tidak merencanakan tebal perkerasan dan desain jalan

3. Tidak menghitung aspek ekonomis dari biaya konstruksi
jembatan

4. Tidak menghitung struktur tambahan yang diakibatkan dari
metode pelaksanaan

5. Analisa struktur manual dari program bantu SAP 2000

6. Penggambaran mengunakan program bantu Auto Cad

PENDAHULUANPENDAHULUAN


	
METODOLOGI

START

Studi Literatur dan Data Awal

Preliminary Design : Desain lay out awal jembatan, menentukan
tinggi

penampang, menentukan lebar jembatan

BA

Perencanaan BangunanAtas

Pembebanan Struktur

METODOLOGIMETODOLOGI


	
Not OK

OK

Perencanaan Perletakan Jembatan

Perencanaan Struktur Bawah Jembatan

Penggambaran Hasil Perencanaan

FINISH

A

Analisa Struktur

Kontrol KestabilanStruktur

B

Lanjutan..

12


	
PRELIMINARY DESIGNPRELIMINARY DESIGN

Data Awal

Data sungaiNama sungai :Kali ProgoLebar sungai : 200
meterElevasi dasar sungai : - 18,4 meterElevasi m.a.n : - 12.19
meter

Data Umum Jembatan (Existing)Nama jembatan : Jembatan Bantar
IIILokasi : Bantar Sentolo, Kabupaten Kulon Progo

(perbatasan Bantul Kulon Progo)Provinsi Daerah Istimewa
Yogyakarta

Tipe jembatan : Jembatan Pra TekanPanjang jembatan: 220 meter,
dibagi menjadi :

2 x 30 meter pada bentang tepi4 x 40 meter pada bentang
tengah

Lebar jembatan : 10 meter13


	
LOKASI JEMBATAN BANTAR

LOKASI JEMBATAN

14
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LOKASI JEMBATAN BANTAR


	
JEMBATAN EXISTING


	
Rencana Modifikasi Jembatan

Tipe jembatan : Jembatan busur rangka baja Panjang jembatan :
200 m Lebar jembatan : 10 m Tinggi fokus : 38 m Tinggi tampang : 7
m Tinggi bebas : 6,0 m Struktur utama : Baja BJ-50

dengan mutu baja - Kuat leleh: 290 MPa

- Kuat putus : 500 MPa Lebar lantai kendaraan : 7 meter Lebar
trotoar : 3 meter

17
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POTONGAN MEMANJANG JEMBATAN

PRELIMINARY DESIGNPRELIMINARY DESIGN

1

M.A.N = 5,5

12.19

ke PURWOREJO ke YOGYAKARTA

5.56


	
1. Beban tetap

Berat sendiri

Beban mati tambahan2. Beban lalu lintas

Beban lajur D

Beban truck T

Gaya Rem

Beban pejalan kaki3. Beban lingkungan

Beban angin

Beban gempa

PEMBEBANANPEMBEBANANPEMBEBANAN


	
Tebal minimum pelat lantai kendaraan menurut RSNI T-12-2004
(Pasal 5.5.2)

Dimana :ts = tebal pelat lantai kendaraanb1 = bentang pelat
lantai antara pusat tumpuanJadi, digunakan tebal pelat = 200 mm

ts 200 mmts 100 + 40.b1 = 100 + 40.1,3 = 152

LANTAI KENDARAAN

d4d3

balokmemanjang

b1

aspalbeton

STRUKTUR ATASSTRUKTUR ATAS


	
GELAGAR JEMBATAN

555,6

Gelagar Memanjang

d4d3

Gelagar Melintang

GELAJAR MEMANJANG menggunakan profil WF 500X200X11X19

GELAGAR MELINTANG menggunakan profil WF 900x300x18x34

STRUKTUR ATASSTRUKTUR ATAS


	
STRUKTUR ATASSTRUKTUR ATAS

KONSTRUKSI BUSUR

f = f = 3838 m m syaratsyarat : 1/6 < f/L < 1/5: 1/6 <
f/L < 1/5h = h = 77 m m syaratsyarat : 1/80 < h/L < 1/70:
1/80 < h/L < 1/70

f

L

L2

Hasil perhitungan panjang batang penggantung :Diperoleh dari
hitungan persamaan parabola :

4 . f . x ( L x )Yn =

Yn = Panjang batang penggantung = Yn - h

Dari hasil perhitungan struktur utama : Batang Penggantung :

Dipakai profil WF 500x200x10x16 ; BJ 50


	
STRUKTUR ATASSTRUKTUR ATAS

tf

tw

B

d

PENAMPANG BUSUR

BUSUR ATASmenggunakan profil WF 478X427X40X60

BUSUR BAWAH menggunakan profil WF 508X462X75X75

BUSUR VERTIKALmenggunakan profil WF 500X400X16X32

BUSUR DIAGONALmenggunakan profil WF 500X400X16X32


	
STRUKTUR SEKUNDERSTRUKTUR SEKUNDER1/2P

012345

P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P 1/2P

67891011121314 1' 2' 3' 4' 5' 6' 7' 8' 9' 10' 11' 12' 13'
14'

h

1516

PP PP

15' 16'

STRUKTUR ATASSTRUKTUR ATAS

Gaya batang maksimum

Batang Vertikal Smaks = 65.381,80 kg

Batang Diagonal Smaks = 100.124,09 kgDigunakan profil

Batang Vertikal WF 350 x 250 x 8 x 12

Batang Diagonal WF 350 x 250 x 8 x 12


	
STRUKTUR ATASSTRUKTUR ATAS

PERHITUNGAN SAMBUNGAN

AlatAlat sambungsambung yang yang digunakandigunakan
adalahadalah bautbaut mutumutu tinggitinggi

KekuatanKekuatan IjinIjin 1 1 BautBaut :: KekuatanKekuatan
GeserGeser ::

VdVd = = ff x rx r11 x x ffUU x x AbAb KekuatanKekuatan
TumpuTumpu ::

Rd = 2,4 x Rd = 2,4 x ff x d x t x x d x t x ffUUDimanaDimana
::f f = = fakturfaktur reduksireduksi kekuatankekuatan ( = 0,75 )(
= 0,75 )AbAb = = luasluas brutobruto penampangpenampang bautbautd d
= diameter = diameter bautbautt t = = tebaltebal pelatpelatrr11 = =
untukuntuk bautbaut tanpatanpa ulirulir ( = 0,5 )( = 0,5 )rr11 = =
untukuntuk bautbaut dengandengan ulirulir ( = 0,4 )( = 0,4 )


	
Contoh : sambungan Busur bawah segmen 9-4

GayaGaya yang yang terjaditerjadi padapada sambungansambungan::T
= 835.946,39 kg Baut db = 27 mm ; HTB A 490 ; fub = 150 Ksi =
10.575 kg/cm2Pelat tp = 20 mm ; BJ 50

KekuatanKekuatan IjinIjin 1 1 BautBaut :: Kekuatan Geser :

VdVd = = ff x rx r11 x fx fuu x x AbAb = 0,75 x 0,4 x= 0,75 x
0,4 x 10.57510.575 x 2 x x 2 x 5,7255,725 = 36.328,63 kg Kekuatan
Tumpu :

Rd = 2,4 x Rd = 2,4 x ff x d x t x fx d x t x fuu = = 0,75 x 2,4
x 2,0 x 2,7 x 5.000 = 48.600 kg

Kekuatan geser menentukan

Jumlah baut yang dibutuhkan :

n = n = SSVV

RnRn= = 23,01 23,01 32 32 bautbaut (tiap flens 8 buah baut)
(tiap flens 8 buah baut)

STRUKTUR ATASSTRUKTUR ATAS


	
STRUKTUR ATASSTRUKTUR ATAS

I/1

I/1

I/2

I/2

102010

40

1010

105

5 10 5

205

1010

5

513,1

1013,1

5

46,2

1010

532,9

8,1

513,1

1013,1

5

46,210105

8,1

5

10

20

10

40

5

10

10

10

5

Profil Busur BawahWF 508.462.75.75

Profil Busur BawahWF 508.462.75.75

Profil Busur VertikalWF 500.400.16.32

Profil Busur DiagonalWF 500.400.16.32

Plat t = 2cm

Baut 27 mm

Profil Batang PenggantunglWF 500.200.10.16


	
STRUKTUR STRUKTUR BAWAHBAWAH

STRUKTUR BAWAHSTRUKTUR BAWAH

6 A

12

3

4

5


	
KOMBINASI BEBAN

1. Kombinasi 1 = M + H + Ta2. Kombinasi 2 = M + Ta + Gg + A3.
Kombinasi 3 = Kombinasi 1 + Rm + Gg + A4. Kombinasi 4 = M + Ta + Hg
+ Tag5. Kombinasi 5 = M + Hg + Gg + A6. Kombinasi 6 = M + Ta

Dimana :M = Beban matiH = Beban hidupTa = Tekanan tanahA = Beban
anginGg = Gaya gesek = 0,15 (M + H)

Rm = Beban remHg = Beban gempaTag = Tekanan tanah akibat
gempa

STRUKTUR BAWAHSTRUKTUR BAWAH


	
BEBANV Hx Hy Mx My

(ton) (ton) (ton) (t.m) (t.m)

Kombinasi 1 2050,120 196,878 0 570,946 0

Kombinasi 2 1653,290 504,396 32,846 2785,076 236,491Kombinasi 3
2050,120 526,896 32,846 2947,076 236,491Kombinasi 4 1653,290
1166,198 468,186 4664,271 1388,259Kombinasi 5 1653,290 1070,745
501,032 5726,684 1624,751Kombinasi 6 1653,290 196,878 0 570,946
0

KOMBINASI BEBAN

STRUKTUR BAWAHSTRUKTUR BAWAH


	
Dari hasil perhitungan, jumlah tiang pancang yang diperlukan
:

Jumlah = 30 buah

Diameter = 600 mm

Kedalaman = 24,4 m

Daya Dukung 1 Tiang Pancang = 212,94 ton (BH-2)

WIKA Pile Clasification

KONTROL DAYA DUKUNG TANAH

Diameter : 60 cmTebal : 10 cmKelas : Cfc : 600 kg/cm2Allowable
axial : 211,60 tonBending moment crack : 29,00 t-mBending moment
ultimate : 58,00 t-mModulus elastisitas (E) : 391.616,465
kg/cm2Momen inersia (I) : 510.508,806 cm4

STRUKTUR BAWAHSTRUKTUR BAWAH


	
sb. y

sb. x

1.0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.0

1.8

1,0

1,0

1.8

1.8

1.8

1.8

STRUKTUR BAWAHSTRUKTUR BAWAH


	
KONTROL KEKUATAN TIANG

AKSIAL

Pv = 208,159 ton < Pijin = 211,6 ton OK

LATERAL

H = HA / 30= 56,69ton < Hu = 62,11 ton OK

MOMEN

Mm = 21,35 ton < Hu = 29 ton OK

STRUKTUR BAWAHSTRUKTUR BAWAH


	
STRUKTUR BAWAHSTRUKTUR BAWAH


	
KESIMPULAN1. Dimensi melintang lantai kendaraan lengkap dengan
trotoar adalah 10

m untuk jalan 2 jalur 2 arah. Tinggi fokus busur adalah 38 m dan
tinggi tampang busur 7 m.

2. Lantai kendaraan berupa balok komposit dengan dimensi profil
untuk gelagar melintang berupa WF 900 x 300 x 18 x 34 dan gelagar
memanjang yaitu WF 500 x 200 x 11 x 19 dengan menggunakan mutu baja
BJ 50.

3. Struktur utama busur menggunakan baja mutu BJ 50 yang berupa
profil WF 478 X 427 X 40 X 60 untuk profil busur atas, WF 508 X 462
X 75 X 75 untuk profil busur bawah, dan WF 500 X 400 X 16 X 32
untuk busur vertikal dan diagonal. Untuk batang penggantung
digunakan profil WF 500 x 200 x 10 x 16 . Batang Tarik menggunakan
profil 508 x 437 x 50 x 75


	
Lanjutan

4. Struktur sekunder berupa ikatan angin atas dengan dimensi
profil yaitu WF 350 x 250 x 8 x 12 (horizontal) dan WF 350 x 250 x
8 x 12 (diagonal), ikatan angin bawah menggunakan profil WF 350 x
250 x 9 x 14 (diagonal), sedangkan untuk dimensi portal akhir
berupa profil WF 400 x 300 x 9 x 14 (balok) dan 478 x 427 x 40 x 60
(kolom) dengan menggunakan mutu baja BJ 50.

5. Perletakan yang digunakan adalah perletakan baja yang
berupasendi rol. Perletakan rol mempunyai dimensi lebar 500 mm
panjang 800 mm dan diameter gelinding 135 mm, untukperletakan sendi
berdimensi lebar 500 mm, panjang 800 mm dandiameter engsel 100
mm.

6. Konstruksi abutment selebar 8 m untuk mendukung bentang 200 m
yang ditumpu pondasi tiang pancang beton dengan diameter 0,6 m
dengan kuat tekan K600, sebanyak 30 buah kedalaman 24,4 m untuk
BH-2 dan . Ukuran pile cap (poer) 11 x 8 x 1,2 m.


	
BAYONNE BRIDGE37
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