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DENTAL SEMEN
 ASTRID YUDHIT
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PENGENALAN
 Semen KG dapat berfungsi sbg:
 LUTING
 – Perekat/ menyemenkan protesa dgn gigi
 – cukup cair untuk dapat mengalir; ketebalan film ≤ 25 µm tanpa menjadi retak/rusak.
 BASIS
 – lapisan isolasi untuk melindungi jaringan pulpa dari injuri termal atau kimia
 – Berupa medikamen atau semen
 – ketebalan > 0,75 mm
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CAVITY LINER/LINING
 – lapisan tipis semen yang digunakan untuk melindungi pulpa
 – Lebih tipis dr basis
 VARNISH
 – Lapisan pelindung
 – menghalangi masukkan iritan dari semen atau bahan restorasi lain, dan untuk mengurangi penetrasi cairan mulut pada interface restorasi dan gigi ke dalam dentin yang berada dibawahnya
 – Tidak berikatan dgn gigi
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UMUMNYA DENTAL CEMENT DIPAKAI UNTUK 2 TUJUAN UTAMA, YAITU :
 Sbg BAHAN TAMBALAN/ RESTORASI :
 SENDIRI2 ATAUPUN GABUNGAN DGN
 BAHAN LAIN
 Sbg PEREKAT TAMBALAN atau PESAWAT2 YANG FIXED DI DALAM MULUT
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GUNA DENTAL CEMENT :
 Sbg BAHAN PEREKAT MELEKATKAN : INLAY, CROWN, BAND2 ORTHO dll.
 Sbg INSULATOR Thd THERMAL SHOCK di Bwh RESTORASI AMALGAM Sbg BAHAN TAMBALAN TEMPORER & Terkadang PERMANEN utk TAMBALAN GIGI DESIDUI Sbg BAHAN PENGISIAN SALURAN AKAR Sbg BAHAN PULP CAPPING
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SIFAT PENTING DENTAL SEMEN
 KETEBALAN FILM (FILM THICKNESS)
 DAN KONSISTENSI
 KEKENTALAN (VISKOSITAS)
 SETTING TIME
 STRENGTH
 SOLUBILITAS (KELARUTAN).
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I. ZINC PHOSPHAT CEMENT
 KOMPOSISI :
 POWDER LIQUID
 -ZnO 90,3
 -MgO 3,2
 -SiO2 1,4
 -Bi2O3 0,1
 -BaO,Ba2SO4
 CaO 0,1
 -H3PO4 (free acid) 38,2
 -H3PO4(ditambh Al,Zn) 16,2
 -Al 2,5
 -Zn 7,1
 -H2O 36,0
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SETTING REAKSI ZnO
 2 ZnO + 2 H3PO4 +4H2O 2 ZnHPO4.3H2O Zn3(PO4)2.4H2O + 3H2O
 Zn Acid Phosphate Tertiary Zn Phosphate
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Zink Phosphate Cement
 Saat bubuk diaduk dengan cairan, asam fosfor akan menyerang permukaan partikel dan melepaskan ion zink ke dalam cairan. Alumina yang sudah terbentuk sempurna dengan asam fosfor akan bereaksi dengan zink dan menghasilkan suatu gel zink aluminofosfat pada permukaan partikel yang tersisa.
 Semen yang telah set ini berupa struktur inti, terutama terdiri dari partikel zink oksida yang tidak bereaksi yang tertanam dalam matriks kohesif amorphous zink aluminofosfat
 Reaksi ini dihasilkan melalui reaksi eksotermis
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Manipulasi
 Bubuk dan cairan diaduk pelan dengan
 semen spatula di atas glass slab yang
 dingin (21°C) dengan gerakan memutar
 Glass slab yang dingin dan tebal akan
 menghilangkan panas yang timbul
 akibat reaksi
 Zink Phosphate Cement
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ACIDITY
 Pd CAMPURAN SEMEN INI TERJADI PENURUNAN pH OK ADANYA ASAM FOSFOR yg dpt MENGIRITASI PULPA.
 SEMEN pH RATA- RATA
 3 MNT 1 JAM 24 JAM 28 HARI
 COPPER
 SILICATE
 SILIKO PHOSPHATE
 Zn PHOSPHATE
 0,8
 2,8
 3,2
 3,5
 3,0
 3,7
 5,4
 5,9
 4,7
 5,0
 6,1
 6,6
 5,3
 5,2
 6,7
 6,9
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II. ZINC PHOSPATE DGN GARAM
 Cu,Ag,Hg
 Disebut juga GERMICIDAL CEMENT sec. UMUM adlh MODIFIKASI dr ZINC PHOSPATE CEMENT dgn PENAMBAHAN ANTI BACTERIAL AGENT, yaitu :
 1. COPPER COUMPOUN : - CUPRIC OXIDE yg HITAM
 - CUPROUS OXIDE yg PUTIH
 - CUPROUS IODIDE yg PUTIH
 - CUPRIC SILICATE yg BIRU
 KEHIJAUAN 2- 25 %
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2. SILVER COMPOUN : - SILVER CHLORIDE PUTIH
 - SILVER PHOSPATE KUNING
 3. GARAM2 MERCURY yg KOMPLEKS :
 - MERCURIC AMMONIUM CHLORIDE yg
 PUTIH kurang dari 0,25%
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III. ZINC OXIDE EUGENOL CEMENT
 KOMPOSISI :
 POWDER : ZINC OXIDE 69,0 % berat
 WHITE ROSIN 29,3 % berat
 ZINC STEARATE 1,0 % berat
 ZINC ASETATE 0,7 % berat
 LIQUID : EUGENOL 85 % berat
 OLIVE OIL 15 % berat
 P – L RATIO : 8 GM/0,4 ml
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ZOE
 Tipe I
 Semen luting ZOE sementara
 Tipe II
 Semen luting ZOE jangka-panjang
 Tipe III
 Tipe III, Bahan restorasi dan basis
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SETTING TIME : 7 – 8 MENIT
 HAL2 yg MEMPENGARUHI SETTING TIME
 ZOEC :
 1. PENAMBAHAN ACCELERATORS mis: ZINC ASETATE.
 CHLORIDES NITRATES & AIR
 2. KOTORAN2 (MOISTURE) yg KONTAK dgn SEMEN
 MEMPERCEPAT
 3. UKURAN2 PARTIKEL POWDER
 4. P-L RATIO
 5. TEMPERATUR & HUMIDITY
 6. CARA PENGADUKAN
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SOLUBILITY : 0,1 % (KURANG SOLUBEL dibanding
 ZINC PHOSPATE CEMENT)
 ZINC OXIDE EUGENOL CEMENT sbg
 ROOT CANAL CEMENT
 KOMPOSISI : POWDER
 - ZINC OXIDE 41,2 gm
 - PRECIPITATED SILVER 30,0 gm
 - WHITE ROSIN 16,0 gm
 - THYMOL IODIDE 12,8 gm
 LIQUID
 - CLOVE OIL 78,0 ml
 - CANADA BALSAM 22,0 ml
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KEBAIKAN BAHAN INI :
 1.TOLERANSINYA SANGAT BAIK thdp JARINGAN
 2.MEMPUNYAI SIFAT THERAPEUTIK yg BAIK
 KEBURUKAN BAHAN INI :
 Dpt TERJADI DISKOLORASI
 (ok. DAYA PRECIPITATE SILVER) DIHINDARI
 dgn MELARUTKAN SEMEN yg BERLEBIHAN pd
 DAERAH CROWN dgn : EUCALYPTOL, XYLENE
 atau KLOROFORM
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IV. SEMEN SENG POLIKARBOKSILAT
 KOMPOSISI
 LIQUID : as. POLIAKRILAT atau as. ITAKONIK
 POWDER :
 o OKSIDA SENG + OKSIDA MAGNESIUM ( OKSIDA MAGNESIUM)
 o OKSIDA LAIN ( cth. BISMUTH, ALUMINIUM)
 o STANNOUS FLU0RIDA MENGUBAH WAKTU PENGERASAN, MEMPERBAIKI SIFAT MANIPULASI dan MENINGKATKAN KEKUATAN
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FLUORIDA yg DILEPASKAN LEBIH SEDIKIT dibandingkan dgn SILIKOFOSFAT DAN IONOME KACA SIFAT KHAS :
 KETEBALAN LAPISAN ±25 µm
 WAKTU KERJA dan PENGERASAN – MIXING TIME : ± 2,5 menit – SETTING TIME : 6-9 menit – GLASS SLAB DINGIN menyebabkan AS.POLIAKRILAT
 MENGENTAL SULIT DIADUK – Anjuran : POWDER DIDINGINKAN MEMPERLAMBAT REAKSI
 SIFAT MEKANIS ( dibandingkan dgn ZINC PHOSPHATE CEMENT)
 – COMPRESSIVE STRENGTH LEBIH RENDAH – TENSILE STRENGTH LEBIH TINGGI – MODULUS ELASTISITAS KURANG – TIDAK SERAPUH ZPC
 DAYA LARUT – DAYA LARUT RENDAH – W/P RATIO RENDAH DAYA LARUT MENINGKAT
 PERTIMBANGAN BIOLOGIS Ph ± 1,7
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MANIPULASI W/P RATIO : 1 / 1,5
 BUBUK DIADUK CEPAT KE CAIRAN DIATAS GLASS SLAB
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V. SILICATE CEMENT
 KOMPOSISI :
 POWDER %BERAT LIQUID %BERAT
 SiO2
 AL2O3
 Na3PO4/Ca3(PO4)2
 CaF2/NaF
 38
 39
 8
 24
 H3PO4
 AlPO4
 Zn3(PO4)2 H2O
 42
 10
 8
 40
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METAL PHOSPHATE BERTINDAK sbg RETARDERS
 P-L RATIO : 1,4 gr/0,4 ml
 REAKSI SILICATE CEMENT
 -SILICATE (P) + LIQUID POWDER + SILICIC ACID
 POWDER + SILICIC ACID (GEL) POLIMERISASI
 -Mrpkn REAKSI pd PERMUKAAN PARTIKEL POWDER
 MEMBENTUK suatu CORE (INTI) dgn MATRIKS
 BERBENTUK GEL DISEKELILINGNYA
 -TYPE GEL disini IRREVERSIBLE (SPT halnya
 ALGINATE) disini TERDAPAT PHENOMENA
 SYNERESIS & IMBIBISI

Page 24
                        

MANIPULASI
 GLASS SLAB yg TEBAL & KASAR PERMUKAANNYA & DINGIN
 SPATULA AGATE SPATULA, NYLON, STELITE
 GERAKAN MELIPAT & KONSISTENSI spt DEMPUL (PUTTY LIKE) atau spt NASI
 MIXING TIME : TIDAK BOLEH LEBIH dr 1 MENIT
 SETTING TIME :
 FAKTOR2 yg MEMPENGARUHINYA = ZINC PHOSPATE CEMENT
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SOLUBILITY & DESINTEGRASI
 DIPENGARUHI oleh :
 1. IMBIBISI Tjd PENGEMBANGAN/SWELLING SHRINKAGE shg HRS DILAPISI dgn LAPISAN yg TDK TEMBUS AIR SESEGERA MUNGKIN stlh PENGERASAN PERMUKAAN
 2. SYNERESIS Dpt tjd SHRINKAGE KEBOCORAN pd MARGIN/TEPI TAMBALAN KARIES SEKUNDER
 3. TEMPERATUR PERUBAHAN TEMPERATUR oleh MAKANAN & MINUMAN (PANAS/DINGIN) EFEKNYA KECIL SEKALI
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VI. SEMEN SENG SILIKOFOSFAT (ZINC SILICOPHOSPHATE CEMENT)
 KOMPOSISI : - KACA SILIKAT
 - OKSIDA SENG
 Jika diBANDINGKAN dgn ZINC PHOSPHATE CEMENT:
 o LEBIH KUAT
 o LEBIH TRANSLUSEN
 o MELEPASKAN FLUORIDA ok ADANYA KACA SILIKAT
 o LEBIH ESTETIS
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VII. SEMEN IONOMER KACA ( GLASS IONOMER CEMENT)
 NAMA LAIN : SEMEN POLIALKENOAT
 KOMPOSISI : BUBUK SILIKAT dan LARUTAN AS. POLIAKRILAT
 SPESIES
 BERAT (%)
 A B
 SiO2
 Al2O3
 AlF3
 CaF2
 NaF
 AlPO4
 41,9
 28,6
 1,6
 15,7
 9,3
 3,8
 35,2
 20,1
 2,4
 20,1
 3,6
 12,0
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PENGGUNAAN GIC :
 Sbg PEREKAT
 Sbg PELAPIK
 Sbg BAHAN RESTORASI
 Sbg FISSUR SEALENT
 TIPE GIC BERDASARKAN PENGGUNAANNYA:
 TIPE I BAHAN PEREKAT
 TIPE II BAHAN RESTORASI
 TIPE III BAHAN BASIS atau PELAPIK
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VIII. GIC MODIFIKASI LOGAM
 PENAMBAHAN PARTIKEL LOGAM sbg PENGISI UNTUK MENINGKATKAN KEKUATAN, KETAHANAN thdp FRAKTUR dan KETAHANAN thdp KEAUSAN
 METODE YG DILAKUKAN : 1. GIC TIPE II DITAMBAHKAN BUBUK LOGAM
 CAMPUR AMALGAM SEMEN GABUNGAN LOGAM CAMPUR PERAK
 2. BUBUK KACA DICAMPUR dgn PARTIKEL PERAK dgn menggunakan PEMANASAN yg TINGGI CERMET
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IX. SEMEN IONOMER KACA dgn MODIFIKASI RESIN
 PENGERASAN : SWA- POLIMERISASI KOMPOSISI : BUBUK : KACA ( SILIKA ) LIQUID : - AIR - AS. POLIAKRILAT - GUGUS KARBOSILIK MODIFIKASI
 MONOMER METAKRILAT DAN HIDROKSIETIL METAKRILAT PENGERASAN dgn SINAR KOMPONEN TUNGGAL
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X. RESIN SEMEN KOMPOSISI
 POWDER :
 o methyl methacrylate polymers
 o Calsium carbonate
 o Quarts
 o Mica
 o Barium carbonate
 o Calsium tungstate
 LIQUID : methyl methacrylate monomers
 Reaksi sama dgn reaksi polimerisasi resin akrilik
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SHRINGKAGE : SANGAT BESAR SELAMA POLIMERISASI
 SOLUBILITY : HAMPIR SAMA dgN ZINC PHOSPHATE CEMENT, TERGANTUNG pd SYSTEM POLIMERISASI dan MACAM FILLERS yg DIPAKAI
 SEMEN RESIN TIDAK LARUT DIDALAM CAIRAN MULUT
 SIFAT BIOLOGIS : MENGIRITASI PULPA DIPERLUKAN LAPISAN PELINDUNG PULPA, mis : KALSIUM HIDROKSIDA, GIC
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MANIPULASI SEDIAAN :
 o BUBUK DAN CAIRAN o PASTA : INISIATOR DAN ACTIVATOR o KOMPONEN TUNGGAL
 PENGERASAN dgn SINAR PENGERASAN : KIMIAWI SINAR GANDA (KIMIAWI DAN SINAR) MIXING TIME : 20-30 DTK WAKTU PENYINARAN : ≥ 40 DTK
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XI. CALSIUM HYDROXIDE SEDIAAN :
 POWDER DAN LIQUID ( AIR DESTILASI atau CHLOROFORM SOLUTION)
 PASTA :
 BASE : CALSIUM TUNGSTATE, TRIBASIC CALSIUM FOSFAT DAN ZINC OXIDE dlm GLYCOL SALICYLATE
 CATALYSST : CALSIUM HYDROXIDE, ZINC OXIDE dan ZINC STEARATE dlm ETHYLENE TOLUENE SULFONAMIDE
 • LIGHT CURED, berisi : CALSIUM HYDROXIDE dan BARIUM SULFATE
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