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IF4061 Analisis dan Perancangan Beorientasi Objek

Widayashanty P.S.Departemen Teknik Informatika

Institut Teknologi Bandung
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Unified Modelling Language

UML adalah bahasa untuk: Visualisasi Spesifikasi Konstruksi
Dokumentasi

UML BUKAN metode/metodologi berorientasi objek Konseptual model
pada UML:

Building blocks (unsur pembentuk) sintaks (& semantik dari
sintaks) dari bagian model dengan UML

Rules aturan untuk membangun model dari berbagai bagian
model

Common mechanisms mekanisme pemodelan umum yang diterapkan di
seluruh UML
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Unsur Pembentuk UML Things

abstraksi dari apa yang akan dimodelkan Relationship

hubungan antar abstraksi (things) Diagrams

mengelompokkan kumpulan sejumlah abstraksi yang dihubungkan
Jenis things:

structural Berpadanan dengan kata benda Merepresentasikan aspek
statis sistem

behavioural Berpadanan dengan kata kerja Merepresentasikan aspek
dinamis sistem

Grouping Menyatakan pengelompokan sejumlah abstraksi dengan
organisasi tertentu

annotational Memberikan keterangan tambahan atas suatu
abstraksi

IF-ITB/WPS/Des 2003IF4061 OMT Rumbaugh

Page 4

Structural Things

Class deskripsi dari kumpulan objek dengan atribut, operasi,
relasi, dan

semantik yang sama

Interface koleksi operasi yang menyatakan layanan dari
kelas/komponen

Collaboration mendefinisikan interaksi & merupakan kumpulan
peran & elemen

yang bekerja sama untuk menyediakan kelakuan kooperatif
agregat

Use case deskripsi dari himpunan langkah aksi yang dilakukan
sistem yang

menghasilkan luaran kepada aktor tertentu
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Structural Things

Tiga structural thing lain adalah class-like thingstetapi punya
arti tambahan

Active Class kelas yang objek-objeknya mempunyai satu atau
lebih

proses/thread sehingga dapat memulai aktivitas kontrol

Component bagian fisik sistem yang dapat diganti-ganti yang

sesuai dan menyediakan realisasi interface tertentu

Node elemen fisik yang ada saat run-time dan mewakili

sumber daya komputasi (kemampuan memori &pemroses)
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Behavioural Things

Interaction kelakuan yang terdiri dari sekumpulan pesan yang

saling dipertukarkan antar sekumpulan objek dalam konteks
tertentu untuk mencapai tujuan tertentu

State machine kelakuan yang menspesifikasikan urutan state
dari

objek atau interaksi yang terjadi selama hidup objek tersebut
dalam menyikapi event dan tanggapannya terhadap event-event
tersebut

secara semantik keduanya terhubung dengan sejumlah elemen
struktural, terutama: kelas,kolaborasi & objek


	
4IF-ITB/WPS/Des 2003IF4061 OMT Rumbaugh

Page 7

Grouping: alat untuk mengorganisasikan model dinyatakan dengan
package

= mekanisme umum untuk mengorganisasikan elemen menjadi sejumlah
kelompok/group

Annotation: digunakan untuk menerangkan bagian-bagian model

dengan UML dinyatakan dengan note

=simbol untuk menyatakan kendala/komentar pada elemen/koleksi
elemen

Grouping & Annotational Things
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Relationship Jenis relationship

Dependency merupakan hubungan semantik antara dua things
sedemikian

sehingga perubahan pada satu thing mengakibatkan perbedaan
semantik pada thing lainnya

Association merupakan hubungan struktural yang menggambarkan
himpunan

tautan antar objek agregasi adalah jenis khusus dari asosiasi
(menyatakan whole-part)

Generalization hubungan yang menyatakan bahwa elemen spesial
(anak) dapat

digantikan oleh objek general (orangtua) Realization

merupakan hubungan semantik antar classifiers di mana
satuclassifier menentukan kontrak yang akan dilaksanakan oleh
classifierlainnya
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Diagram

Diagram adalah presentasi grafis dari sekumpulan elemen

Diagram yang umum ada dalam pemodelan dengan UML: Class diagram
Object diagram Use case diagram Sequence diagram Collaboration
diagram Statechart diagram Activity diagram Component diagram
Deployment diagram
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Aturan

Beberapa aturan umum diterapkan pada: Nama

apa yang bisa dijadikan things, relationships, dan diagrams

Scope konteks

Visibility bagaimana nama dapat dilihat dan digunakan oleh
elemen lain

Integrity bagaimana hubungan yang konsisten dan tepat antar
elemen

Execution apa artinya untuk menjalankan/mensimulasi model
dinamis
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Mekanisme Mekanisme pembangunan model, menggunakan:

specification penjelasan rinci dari suatu model/elemen model

adornments notasi yang menyediakan representasi visual dari
aspek-aspek

penting lain common divisions

pembedaan antara kelas & objek pemisahan antara interface
& implementation

extensibility mechanisms untuk mengembangkan model yang ada:

stereotypes unsur pembangun baru

tagged values menambah properti dari unsur pembangun baru

constraints
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Pengumpulan Kebutuhan Pengumpulan kebutuhan (requirements
gathering) adalah aktivitas

yang dilakukan untuk mengeksplorasi konsep-konsep/fenomena
alamiyang ada pada ranah persoalan

Aktivitas umum: Identifikasi sumber-sumber kebutuhan, misalnya:
orang, arsip-arsip, basis

data elektronis. Menggali kebutuhan tertentu dari sumber-sumber
tersebut

Penggalian kebutuhan acap kali sulit, terutama bila sumber
kebutuhan adalah orang, karena banyak faktor sosial yang
mempengaruhi

Contoh Teknik Pengumpulan Kebutuhan Action Research
Brainstorming Wawancara Kuesioner Simulasi Video-taping

Topik diskusi harus dipusatkan pada penemuan konsep pada ranah
persoalan, tanggung jawabnya, dan skenario
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Analisis & Spesifikasi Kebutuhan Analisis adalah aktivitas
dalam rangka mendapatkan

pemahaman kebutuhan termasuk implikasi pada perangkat lunak agar
kebutuhan dipenuhi proses

Spesifikasi adalah aktivitas yang menetapkan batasan-batasan,
definisi, dan karakteristik dari perangkat lunakyang akan dibuat
hasil, menitikberatkan pada apa yang harus dilakukan perangkat

lunak Metode analisis berorientasi objek menyatakan

Proses analisis kebutuhan yang mungkin diterapkan teknik-teknik
yang dipakai untuk menganalisis kebutuhan, serta notasi untuk
menggambarkan hasil analisis kebutuhan tersebut

sebagai bagian dari spesifikasi
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Produk Hasil Analisis Kebutuhan

Spesifikasi kebutuhan perangkat lunak (SKPL) secara formal
dinyatakan sebagai dokumen resmi (software requirement
specification SRS) yang diikutsertakan dalam proses manajemen
konfigurasi

SRS disebut juga sebagai allocated baseline karena SRS
menetapkan alokasi fungsi perangkat lunak

SRS ditetapkan melalui kajian teknis formal (formal review):
Software Specification Review

Catatan:Baseline = suatu spesifikasi atau produk yang telah
secara formal dikaji dan disetujui yang setelahnya diperlakukan
sebagai basis untuk pengembangan selanjutnya dan hanya dapat diubah
melalui prosedurpengendalian perubahan formal


	
8IF-ITB/WPS/Des 2003IF4061 OMT Rumbaugh

Page 15

Aktivitas Analisis Kebutuhan

Aktivitas atau bahkan proses dari analisis kebutuhanyang
digunakan sangat bergantung pada: metode/metodologi yang digunakan
kebijakan, batasan, dari instansi organisasi (hasil tailoring
proses

yang lebih global)

Contoh aktivitas analisis & spesifikasi kebutuhan (belum
tentu dilakukan secara urutan)1. Pemodelan fungsionalitas global 2.
Pemodelan skenario kejadian3. Penentuan objek4. Penemuan objek
tersembunyi5. Penentuan kelas6. Penentuan perilaku intra-kelas7.
Penentuan spesifikasi kebutuhan
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Aktivitas Analisis Kebutuhan (2)

Aktivitas 1 & 2 seringkali dimasukkan sebagai langkah akhir
dari aktivitas pengumpulan kebutuhan (eksplorasi konsep). Berfungsi
dalam: menentukan prioritas kapabilitas sistem yang akan

diimplementasikan pada perangkat lunak memberikan dasar bagi
penentuan objek/kelas
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A1: Pemodelan fungsionalitas global Suatu perangkat lunak
mempunyai misi/maksud tertentu,

yang dapat tercapai melalui sejumlah
fungsi/kemampuan(capability) tertentu

Kemampuan perangkat lunak secara global inilah yang dimodelkan
di awal analisis kebutuhan

Khusus untuk sistem-sistem berskala besar, bisa jadi solusi
perangkat lunak terdiri dari sejumlah paket konfigurasi. Pada kasus
ini, sistem diperlakukan selayaknya terdiri dari sejumlah perangkat
lunak. Satu perangkat lunak mewakili satu konfigurasi
(CSCI-computer software configuration items).

Tiap kapabilitas perangkat lunak umumnya digambarkan sebagai use
case (kasus penggunaan) pada UML.
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A2: Pemodelan skenario kejadian

Perilaku setiap use case yang tergambar pada use case diagram
didefinisikan oleh skenario (flow of events pada UML)

Skenario merupakan: urutan normal/dasar kejadian atau
langkah

penggunaan kapabilitas/fungsi alternatif kejadian yang mungkin
(exceptional)

Suatu use case dapat memberikan kapabilitas tambahan (extension)
bagi

suatu kapabilitas lainnya Menyertakan kapabilitas lain yang juga
utuh (inclusion)
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A3: Penentuan objek Pada tahapan ini yang dimaksud dengan

objek adalah konsep alami yang ada pada ranah persoalan,
dinyatakan dengan: Nama konsep Asosiasi antar konsep Atribut
konsep

Cara mengidentifikasi objek: Pengelompokan berdasarkan
kata/frasa benda pada

skenario Berdasarkan daftar kategori objek, antara lain:

Objek fisik/tangible, contoh: PesawatTelepon
Spesifikasi/rancangan/deskripsi benda, contoh:

DeskripsiPesawat Tempat, contoh: Gudang Transaksi, contoh:
Penjualan Butir yang terlibat pada transaksi, contoh:
BarangJualan
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A3: Penentuan Objek (2)

Identifikasi asosiasi antar objek Asosiasi antar objek dilakukan
berdasarkan sejumlah

kategori, antara lain: Objek A adalah bagian fisik objek B,

contoh: Sayap-PesawatTerbang Objek A adalah bagian lojik objek
B,

contoh: Ayat-Pasal Objek A ditempatkan secara fisik pada objek
B,

contoh: Penumpang-PesawatTerbang Objek A ditempatkan secara
lojik pada objek B,

contoh:Penerbangan-JadwalPenerbangan Objek A adalah deskripsi
objek B,

contoh:DeskripsiPenerbangan-Penerbangan Objek A adalah butir
dari transaksi B,

contoh: RincianPenjualan-Penjualan Objek A diketahui/dicatat
oleh objek B,

contoh: Reservasi-ProfilPenerbangan Objek A adalah anggota objek
B,

contoh: Mahasiswa-Angkatan


	
11

IF-ITB/WPS/Des 2003IF4061 OMT Rumbaugh

Page 21

A3: Penentuan Objek (3) Objek A berhubungan dengan transaksi
B,

contoh: Pelanggan-Pembayaran Objek A adalah transaksi yang
terkait ke transaksi B,

contoh: Pembayaran-Penjualan Objek A di samping objek B,

contoh: Kota-Kota Objek A dimiliki oleh objek B,

contoh: PesawatTerbang-Maskapai

Nama Asosiasi selayaknya dipilih sedemikian rupa sehingga
membentuk kalimat lojik, contoh:

PABX-mengendalikan-PesawatTelepon
Pelanggan-melakukan-Pembayaran

Atribut objek ditentukan berdasarkan: Karakteristik alamiah yang
memang ada pada objek

tersebut Pengetahuan yang harus diketahui hanya oleh objek
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A4: Penemuan objek tersembunyi

Perilaku sistem digambarkan sebagai interaksi antar objek

Perilaku ini muncul akibat tukar-menukar pesan(permintaan
tanggung jawab) dari satu objek ke objek lain

Tanggung jawab adalah aksi yang harus dan hanya bisa dilakukan
oleh suatu objek

Dari interaksi antar objek, dapat ditemukan objek-objek lain
yang tersembunyi

Interaksi antar objek digambarkan dengan Object
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A5: Penentuan kelas

Kelas baru ditentukan setelah interaksi antar objek dapat
terwakili oleh konsep-konsep yang ditemukan

Keuntungan menentukan kelas sekarang(dibandingkan saat lebih
awal pada umumnya metode/metodologi) adalah terhindar dari
kesalahan umum: menyatakan

hubungan pewarisan pada fenomena instansiasi Kelas dibuat
berdasarkan alasan yang jelas tidak

sekedar pemetaan buta atas konsep yang ada di ranah
persoalan

Penentuan kelas ranah persoalan dilakukan dengan:
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A6: Penentuan perilaku intra-kelas

Untuk sistem yang kental dengan sifat event-drivenseringkali
diperlukan penggambaran dinamika sistem(atau lebih rinci lagi
objek)

Dinamika objek mandiri mencerminkan perilaku intra-kelas yang
menentukan state dan perubahan state objek tersebut

Perilaku intra-kelas didefinisikan dengan statechartdiagram pada
UML

Objek dikatakan berada pada state tertentu yang dinyatakan oleh
gabungan nilai-nilai propertynya.

State objek berubah akibat event (=pemanggilan pesan/operasi)
yang diterimanya
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A7: Penentuan spesifikasi kebutuhan

Semua hasil aktivitas analisis membentuk spesifikasi kebutuhan
perangkat lunak secara utuh

Spesifikasi kebutuhan perangkat lunak memuat semua deskripsi
hasil analisis: Use Case Diagram beserta skenarionya yang

menggambarkan kapabilitas perangkat lunak Object Interaction
Diagram (dalam bentuk Sequence

Diagram) beserta padanan skenarionya yang menggambarkan pemetaan
kapabilitas perangkat lunak pada dinamika perangkat lunak

Class Diagram beserta deskripsi setiap kelas yang menggambarkan
potret statis perangkat lunak, khususnya yang mewakili ranah
persoalan:
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Perancangan Arsitektural

Perancangan (design) perangkat lunak adalah aktivitas yang
menterjemahkan spesifikasi perangkat lunak menjadi solusi yang
efektif dan efisien dalam bentuk produk perangkat lunak(terutama
program dan data) menitikberatkan pada bagaimana perangkat
lunak

harus memberikan solusi persoalan

Aktivitas umum: Perancangan sistem/arsitektural, merupakan
aktivitas

yang menghasilkan peta solusi secara global Perancangan rinci,
merupakan aktivitas yang

menghasilkan spesifikasi implementasi sistem(umumnya berbentuk
spesifikasi program)

Dalam hal perancangan berorientasi objek, yang
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Pertimbangan Perancangan

Sasarannya: high cohesion, loose coupling Kohesi: derajat dari
keutuhan fungsional relatif pada

sebuah modul/kelas Kopling: derajat kebergantungan relatif
antar-

modul/antar-kelas

Deskripsi perancangan perangkat lunak (DPPL) dinyatakan sebagai
satu dokumen resmi (Software Design Description - SDD) yang
diikutsertakan pada proses manajemen konfigurasi

Perancangan sistem/arsitektural disetujui sebagai arsitektur
sistem melalui kajian teknis formal: Preliminary Design Review
(PDR)
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Contoh AktivitasPerancangan Arsitektural

Perancangan arsitektural pada dasarnya mulai menspesifikasikan
kebutuhan-kebutuhan dari solusi perangkat lunak

Aktivitas atau bahkan proses dari perancangan, baik arsitektural
maupun rinci, yang digunakan sangat bergantung pada:
metode/metodologi yang digunakan kebijakan, batasan, dari
organisasi (hasil tailoring

proses yang lebih global) lingkungan target yang akan digunakan
secara ideal harusnya tidak terpengaruh, tetapi kenyataannya

perangkat lunak yang efisien dan efektif hanya bisa dicapai bila
batasan/kendala lingkungan implementasi telah
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PA1: Finalisasi Model

Model ranah persoalan yang telah dibangun pada tahapan analisis
diperbaiki dengan menggunaulang rancangan-rancangan terdahuluyang
telah terbukti benar (efektif/efisien)

Objek-objek yang memodelkan ranah persoalan disebut dengan objek
model

Peluang mengguna-ulangkan rancangan yang ada: Penggunaulangan
metode/operasi kelas (single

service) Penggunaulangan komponen kelas secara utuh

(composition) Pengadaptasian perilaku kelas (inheritance)
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PA2: Perancangan Kerangka Model

Perancangan kerangka model pada dasarnya mengorganisasikan model
ranah persoalan menjadi sebuah struktur lojik subsistem

Pengorganisasian tersebut bisa berdasarkan Penyelesaian atas
kapabilitas sistem tertentu Penggunaan bersama sejumlah objek

(kelas)/subsistem tertentu

Pola hubungan antar-subsistem: Client-server: server menyediakan
persitemu, klien

harus mengetahui persitemu tersebut Peer-to-peer: semua
subsistem menyediakan

persitemu, semua subsistem mengetahui persitemu semua subsistem
lainnya
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PA2: Perancangan Kerangka Model

Pembagian partisi subsistem berdasarkan pola: Lapisan
(layer)

membagi subsistem secara horisontal lapisan bawah merupakan
basis implementasi lapisan atasnya subsistem tahu tentang layanan
di lapisan bawahnya tetapi

tidak tahu di lapisan atasnya terdapat dua bentuk:

close architecture: tiap lapisan dibangun atas dasar lapisan di
bawahnya langsung

open architecture: tiap lapisan dapat menggunakan layanan
lapisan di bawahnya sampai sedalam apapun

Partisi membagi subsistem secara vertikal jenis layanan yang
berbeda-beda

Topologi sistem pembagian subsistem sesuai dengan suatu pola
tertentu:

star pipeline, dll
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PA3: Perancangan Persitemu Lingkungan

Kelas atau subsistem yang perlu ditambahkan adalah objek-objek
persitemu dengan lingkungan(dan tentunya juga kelasnya)

Objek-objek persitemu dengan lingkungan inilahyang menangani
kompleksitas interaksi antara lingkungan dengan objek model

Yang disebut dengan lingkungan adalah: Pengguna Piranti atau
perangkat keras yang berhubungan

dengan perangkat lunak Perangkat lunak lain yang berhubungan
dengan

perangkat lunak yang sedang dirancang
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PA3: Perancangan Persitemu Lingkungan

Untuk mencapai efektivitas dan efisiensi, perancangan persitemu
lingkungan sebaiknya mempertimbangkan lingkungan (bahasa)
pengembangan nantinya

Pada sejumlah lingkungan/bahasa pemrogramanvisual telah tersedia
framework untuk persitemu pengguna berbasis grafik, contoh: MFC,
Gtk, Gnome, Qt

Meskipun demikian, sebaiknya objek-objek persitemu dirancang
terlebih dahulu agar pola interaksi antara objek model dengan
lingkungan lebih terkendali
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PA4: Penentuan Pola Kendali

Dalam mengendalikan dinamika intra-subsistem dan antar
subsistem, seringkali diperlukan objek-objek pengendali baru.

Objek pengendali ini disebut sebagai objekcontroller

Sistem perangkat lunak yang paling sederhana hanya mempunyai
satu pengendali yang pada akhirnya menjadi main object

Pengendali objek harus dilihat dari dua sisi: Eksternal

Menunjukkan pola kendali umum antar objek/komponen:


	
18

IF-ITB/WPS/Des 2003IF4061 OMT Rumbaugh

Page 35

PA5: Penentuan Persistensi Objek

Aspek lain yang perlu dipertimbangkan saat perancangan adalah
persistensi objek model

Persistensi objek dapat dicapai dengan: Menyatakan objek model
persisten melalui kemampuan

bahasa/lingkungan pemrograman, contoh: serialization pada C++
dan Java

Menganalisis & merancang basis data serta
mengimplementasikannya pada suatu DBMS tertentu. Umumnya ada dua
ancangan DBMS yang mungkin dipakai:

relasional berorientasi objek

Yang harus dipertimbangkan dalam perancangan persistensi objek
adalah: Cara persistensi yang akan digunakan Cara akses ke objek
persisten
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PA5: Penentuan Persistensi Objek

Penggunaulangan strategi implementasi persistensi objek juga
harus diperhatikan, contoh: Penerapan pola basis data (database
pattern) pada

kasus penggunaan ancangan basis data relasional. Pola ini
menyediakan cara, strategi, batasan, kendala, dan solusi untuk
menyatakan antara lain: Basis data, Tabel, Query, Transaksi

Penggunaan framework dan library untuk pemrosesan transaksi atau
pemantauan transaksi, contoh: Transarc.

Pada perangkat lunak berskala kecil yang menggunakan lingkungan
pemrogramanvisual (seperti Borland Delphi, Microsoft
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PA6: Penentuan Komponen dan Relasinya

Subsistem yang relatif telah utuh (mewakili suatu
kapabilitas/tanggung jawab/peran tertentu pada sistem, punya
pengendali dan persitemu) lalu dialokasikan atau dinyatakan sebagai
komponen perangkat lunak

Komponen yang terdefinisi ini pada akhirnya akan menjadi
paket-paket butir konfigurasi perangkat lunak yang relatif mandiri
dapat di-deploy secara terpisah

Komponen-komponen ini dinyatakan sebagaipackage pada UML
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PA6: Penentuan Komponen dan Relasinya

Di lain pihak pada saat perancangan juga ditentukan arsitektur
sistem secara keseluruhan, yang antara lain mempertimbangkan:
Perangkat keras yang digunakan Piranti komunikasi yang digunakan
Piranti lain yang digunakan Kapasitas perangkat keras Kapasitas
komunikasi

Perlu keterampilan capacity planning

Suatu kapasitas komputasi yang memiliki sumber daya atau
(kadangkala) kemampuan pemrosesan dan memori disebut dengan node
pada UML

Komponen yang telah terdefinisi dialokasi pada satu unit
pemroses
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PA7: Pendeskripsian rancangan arsitektural

Semua hasil aktivitas perancangan arsitektural membentuk
deskripsi rancangan arsitektur(rancangan global) dari perangkat
lunak (atau sistem pada skala besar)

Deskripsi rancangan arsitektural memuat semua deskripsi hasil
perancangan arsitektural: Aspek statis dinyatakan oleh:

Class diagram Component Diagram Deployment Diagram

Aspek dinamis dinyatakan oleh: Object Diagram Object Interaction
Diagram (dalam bentuk Collaboration

Diagram) Activity Diagram atau Statechart Diagram
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Perancangan Rinci

Saat perancangan rinci, hal yang perlu dipertimbangkan adalah:
Kendala/batasan implementasi

Aktivitas pada perancangan rinci banyak dipengaruhi oleh
lingkungan target

Pada intinya perancangan rinci membuat spesifikasi implementasi
yang siap untuk dikonversi dengan sintaks-sintaks bahasa/lingkungan
pemrograman

Contoh aktivitas perancangan rinci:1. Pendefinisian kelas2.
Penentuan persitemu dan layanan objek
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PR1: Pendefinisian Kelas

Berdasarkan pola interaksi alamiah dan rancangan solusi
arsitekturalnya, setiap kelasyang telah teridentifikasi ditentukan
jenisnya: Kelas konstan, yaitu kelas yang hanya bisa
diinisialisasi

dan tidak bisa dimutakhirkan Kelas eksklusif, yaitu kelas yang
hanya ada satu

instansiasi objeknya selama perangkat lunak hidup Kelas abstrak,
yaitu kelas yang tidak bisa diinstansiasi Kelas turunan, yaitu
kelas yang mewarisi properti dari

kelas lain Kelas final, yaitu kelas yang tidak bisa lagi
mewarisi

properti apa pun Kelas implementor, yaitu kelas sesungguhnya
yang

mengimplementasikan kelas persitemu

Jenis-jenis kelas seperti ini menentukan deklarasi
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PR2: Penentuan Persitemu dan Layanan Objek

Dari sejumlah kelas/subsistem yang ada maka persitemu yang telah
ditentukan ada dibuatkan spesifikasinya

Persitemu ini dapat berbentuk suatu modul tersendiri, contoh:
class interface pada Java, ataumodule interface yang dibuat dengan
IDL Corba

Prinsip pembuatan persitemu dari sebuah kelas/objek: Membuat
suatu layanan (operasi) atau atribut (sangat

tidak dianjurkan) yang sifatnya public di mana semua
objek/komponen luar hanya mengakses lewat layanan publik
tersebut

Tidak mengubah rancangan kelas/komponen secara
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PR2: Penentuan Persitemu dan Layanan Objek

Selain layanan-layanan persitemu, layanan-layanan internal lain
pada suatu kelas juga perlu dirancang

Aspek kendali intra-kelas juga perlu diperhatikan saat merancang
layanan-layanan tersebut

Prinsip pembentukan layanan: Setiap layanan memanipulasi satu
hal/atribut secara

utuh Usahakan tidak ada atribut yang dapat diakses

langsung dari luar, melainkan melalui layanan publik

Yang perlu ditentukan juga adalah layanan konstruktor dan
destruktor dari tiap kelas
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PR3: Penentuan signature persitemu & layanan

Semua layanan yang telah teridentifikasi dibuatkan
spesifikasinya dengan terlebih dulu menentukan signature dari
layanan

Komponen signature adalah: Nama layanan Lingkup layanan: public,
protected, private Parameter formal Tipe dari parameter formal Tipe
data kembalian

Selain itu juga ditetapkan spesifikasi tiap layananyang berisi:
Kondisi awal dari eksekusi layanan Kondisi akhir dari eksekusi
layanan
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PR4: Penentuan atribut objek

Atribut objek lengkap didefinisikan dengan menentukan: Nama
Lingkup atribut Tipe data/objek Nilai inisial, bila ada

Hal yang patut menjadi atribut objek adalah: properti alamiah
dari objek yang sudah diidentifikasi

sejak saat analisis atribut objek baru yang ditemukan saat
perancangan

rinci karena atribut objek merupakan konsekuensi pengetahuan
yang perlu dijaga akibat tanggung jawab/peran objek pada sistem
perangkat lunak
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PR4: Penentuan atribut objek Menentukan efek implementasi dari
tautan

Tautan tetap (permanent) ke objek dapat diimplementasikan
melalui:

direct containment (embedding) indirect reference (pointer)

Tautan sementara (temporary) dapat diimplementasikan
melalui:

reference parameters pada layanan objek value parameters pada
layanan objek

Suatu objek yang terikat (bound object) dapat dihapus jika
klien-nya dihapus

Suatu objek eksklusif tidak bisa: Diperlakukan sebagaiparameter
aktual Diacu oleh lebih dari satu klien

Suatu objek yang terikat dan eksklusif dapat di-embed

Selain itu yang juga sebaiknya dilakukan adalah invarian dari
objek/kelas
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PR5: Pendeskripsian Rancangan Rinci

Semua hasil aktivitas perancangan rinci membentuk deskripsi
spesifikasi program (perangkat lunak)

Deskripsi rancangan rinci memuat semua deskripsi hasil
perancangan rinci: Deskripsi tiap kelas Deskripsi tiap atribut pada
kelas beserta properti

atribut tersebut: Nama atribut Lingkup atribut Tipe data/objek
Keterangan yang menerangkan asosiasi yang

diimplementasikan

Deskripsi tiap layanan: Signature
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