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Gneiss

Gneiss adalah typical dari jenis batuan metamorf, batuan ini
terbentuk padasaat batuan sediment atau batuan beku yang terpendam
pada tempat yangdalam mengalami tekanan dan temperatur yang tinggi.
Hampir dari semua

jejak jejak asli batuan ( termasuk kandungan fosil) dan bentuk
bentukstruktur lapisan ( seperti layering dan ripple marks) menjadi
hilang akibatdari mineral-mineral mengalami proses migrasi dan
rekristalisasi. Padabatuan ini terbentuk goresan goresan yang
tersusun dari mineral mineralseperti hornblende yang tidak terdapat
pada batuan batuan sediment.

Pada batuan gneiss, kurang dari 5 persen dari mineral mineral
menjadimempunyai bentuk bentuk penjajaran yang tipis dan terlipat
pada lapisan-lapisan. !ita dapat melihat bah"asannya tidak seperti
pada batuan schistyang mempunyai pensejajaran mineral yang sangat
kuat, batuan gneiss tidakretak atau hancur sepanjang bidang dari
pensejajaran mineral tersebut, danterbentuk urat-urat yang tebal
yang terdiri dari butiran-butiran mineral didalam batuan tersebut,
hal ini tidak seperti kebanyakan bentuk bentukperlapisan yang
terdapat pada batuan schist. #engan proses metamorfosalebih lanjut
batuan gneiss dapat berubah menjadi magmatite dan
akhirnyaterkristalisasi secara total menjadi batuan granit.

$eskipun batuan ini terubah secara alamiah, gneiss dapat
mengekalkanbukti terjadinya proses geokimia di dalam sejarah
pembentukannya,khususnya pada mineral mineral seperti %ircon yang
bertolak belakangdengan proses metamorfosa itu sendiri. &atuan
batuan keras yang berumur

tua seperti pada batuan gneiss yang berasal dari bagian barat
Greenland,'sotop atom karbon dari batuan tersebut menunjukkan
bah"asannya adakehidupan pada masa batuan tersebut terbentuk ,
yaitu sekitar millyartahun yang lalu.

P*+# & *$+'G$ + /01 P$ 2$$3+*

4&4*0 &+3 $+$67 G3'**

lder Posts

B A T U A N : B A T U A N M E T A M O R F

atuan metamorf adalah batuan yang terbentuk sebagai akibat dari
proses metamorfosapada batuan yang sudah ada karena perubahan
temperatur(T), tekanan (P), atau

Temperatur (T) dan Tekanan (P) secara bersamaan. Batuan metamorf
diklasifikasikan

menjadi 3 (tiga) kelas atas dasar derajat metamorfosanya,
yaitu:

Batuan metamorfosa derajat rendah

Batuan metamorfosa derjat menengah, dan

Batuan metamorf derajat tinggi.

Penamaan Batuan Metamorf

Penamaan batuan metamorf didasarkan atas tekstur, struktur dan
komposisi mineral

yang menyusun batuan tersebut. !dapun tekstur batuan metamorf
terdiri dari: Bentuk

http://batuan-metamorf.blogspot.com/2009/02/gneiss.htmlhttp://batuan-metamorf.blogspot.com/2009/02/gneiss.htmlhttp://batuan-metamorf.blogspot.com/2009/02/gneiss.html#commentshttp://batuan-metamorf.blogspot.com/search/label/Batuan%20Metamorf%20Gneisshttp://batuan-metamorf.blogspot.com/search?updated-max=2009-02-04T18%3A01%3A00-08%3A00&max-results=1http://www.unhalu.ac.id/staff/firdaus/?p=706http://www.blogger.com/post-edit.g?blogID=8618533862651771728&postID=1847570361929028572http://batuan-metamorf.blogspot.com/2009/02/gneiss.htmlhttp://batuan-metamorf.blogspot.com/2009/02/gneiss.htmlhttp://batuan-metamorf.blogspot.com/2009/02/gneiss.html#commentshttp://batuan-metamorf.blogspot.com/search/label/Batuan%20Metamorf%20Gneisshttp://batuan-metamorf.blogspot.com/search?updated-max=2009-02-04T18%3A01%3A00-08%3A00&max-results=1http://www.unhalu.ac.id/staff/firdaus/?p=706
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butir granoblatik (terdiri dari mineral"mineral granular),
lepidoblastik (terdiri dari

mineral"mineral pipih), dan nematoblastik (terdiri dari
mineral"mineral orthorombik),

sedangkan teksturnya ada foliasi, dan non foliasi.

Tekstur foliasi (tekstur batuan metamorf yang memperlihatkan
adanya orientasi dari

mineralnya). #truktur batuan metamorf dapat terdiri dari
struktur schistose (strukturbatuan metamorf yang memperlihatkan
perselingan orientasi mineral pipih dan

mineral granular $ nematoblastik), gneistose (struktur batuan
metamorf yang

memperlihatkan hubungan dari orientasi mineral pipih dan
mineral

nematoblastik$granular yang saling berpotongan$tidak menerus),
hornfelsic (struktur

batuan metamorf yang hanya tidak memperlihatkan foliasi).

Derajat Metamorfosa

%erajat metamorfosa adalah suatu tingkatan metamorfosa yang
didasarkan atas

temperatur (T) atau tekanan (P) atau keduanya T dan P. Tabel
diba&ah ini adalah

tingkatan batuan metamorf berdasarkan derajat metamorfosa:

Tabel diba&ah ini adalah nama"nama batuan metamorf, tekstur
batuan, derajat

metamorfosa, serta batuan asal.
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#umber : 'oor, %., *. +Pengantar eologi-, ni/ersitas Pakuan,
Bogor

B A T U A N M E T A M O R F

0ay *th, 1 by 2isa Triandari in eologi,Petrologi lea/e a
response

#edikit esai tentang batuan metamorf yang diterjemahkan dan
diringkas dari buku

Physical Geology (Twelfth Edition)yang ditulis oleh C. Plummer
danD. Carlson dan

diterbitkan pada tahun 4. (By the way, saya sangat
merekomendasikan buku ini

bagi siapa saja yang ingin mempelajari ilmu geologi secara umum.
Terutama yang

masih a&am akan ilmu geologi karena didukung oleh
gambar"gambar yang

memudahkan kita dalam mem/isualisasikan penjelasannya dan
bahasanya mudah

dicerna.) #emoga dapat bermanfaat ya 5)

BATUAN METAMORF

PENDAHULUAN

#iklus batuan menunjukkan kemungkinan batuan untuk berubah
bentuk. Batuan yang

terkubur sangat dalam mengalami perubahan tekanan dan
temperatur. 6ika mencapai

suhu tertentu, batuan tersebut akan melebur menjadi magma.
'amun, saat belum

mencapai titik peleburan kembali menjadi magma, apa yang terjadi
pada batuan

tersebut7 Batuan tersebut berubah menjadi batuan metamorf.

Batuan metamorf adalah batuan yang telah mengalami proses
metamorfosis. Prosesmetamorfosis terjadi hanya di dalam Bumi.
Proses tersebut mengubah tekstur asal

batuan, susunan mineral batuan, atau keduanya. Proses ini
terjadi dalamsolid state,

artinya, batuan tersebut tidak melebur.Bayangkan sebuah roti
yang berubah menadi

roti bakar. 0eskipun demikian, penting untuk diingat bah&a
fluida 8 terutama air 8

memiliki peranan penting dalam proses metamorfosis.

Batugamping termetamorfosis menjadi marmer.

Butiran halus kalsit pada batugamping terekristalisasi menjadi
butiran besar.

Perubahan yang terjadi hanya pada teksturnya.

#erpih termetamorfosis menjadi mika berbutir besar.

http://suaragea.com/2009/05/08/batuan-metamorf/http://suaragea.com/category/geologi/http://suaragea.com/category/geologi/http://suaragea.com/category/geologi/petrologi/http://suaragea.com/category/geologi/petrologi/http://suaragea.com/2009/05/08/batuan-metamorf/#respond%23respondhttp://search.barnesandnoble.com/Physical-Geology/Charles-C-Plummer/e/9780077216061http://search.barnesandnoble.com/Physical-Geology/Charles-C-Plummer/e/9780077216061http://search.barnesandnoble.com/Physical-Geology/Charles-C-Plummer/e/9780077216061http://suaragea.com/2009/05/08/batuan-metamorf/http://suaragea.com/category/geologi/http://suaragea.com/category/geologi/petrologi/http://suaragea.com/2009/05/08/batuan-metamorf/#respond%23respondhttp://search.barnesandnoble.com/Physical-Geology/Charles-C-Plummer/e/9780077216061http://search.barnesandnoble.com/Physical-Geology/Charles-C-Plummer/e/9780077216061
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0ineral lempung pada serpih tidak stabil pada temperatur tinggi.
Perubahan yang

terjadi, selain teksturnya, juga mencakup pembentukan mineral
baru.

FAKTOR-FAKTOR YANG MEMPENGARUHI KARAKTERITIK BATUAN

METAMORF

9. omposisi 0ineral Batuan !sal

. Temperatur dan Tekanan #elama 0etamorfosis

3. Pengaruh aya Tektonik

;. Pengaruh
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?ariasi mineral yang luas.

neissic neiss apisan gelap: biotit,

hornblende lapisan terang:

felspar, kuarsa

%ENI-%ENI METAMORFIME

Metamorf!sme Konta#&Terma$

0etamorfisme ini faktor dominannya ialah temperatur tinggi.
Tekanan confining

(tekanan yang pengaruhnya sama besar ke semua permukaan benda)
juga

berpengaruh, namun tidak signifikan. ebanyakan terjadi @ 9 km di
ba&ahpermukaan Bumi. 0etemorfisme kontak terjadi pada batuan
intrusi jika ada magma

yang mengintrusi batuan tersebut. Prosesnya menghasilkan efek
yang dikenal dengan

sebutan baking effect. Aona kontak ini (disebut aureole) tidak
terlalu luas, hanya

sekitar 9 8 9 meter. arena tekanan diferensial (tekanan yang
pengaruhnya tidak

sama besar ke semua permukaan benda) juga tidak terlalu
signifikan, batuan

metamorf yang terbentuk biasanya tidak terfoliasi.

Metamorf!sme Re'!ona$&D!namoterma$

0etamorfisme ini terjadi pada kedalaman yang signifikan yakni C
km. Batuan jenis

ini merupakan yang paling banyak tersingkap di permukaan.
Biasanya pada dasarpegunungan yang bagian atasnya tererosi. Batuan
dari proses ini kebanyakan

terfoliasi, menandakan tingginya tingkat tekanan diferensial
(akibat gaya tekonik).

Temperatur saat terjadi proses ini ber/ariasi, tergantung oleh
kedalaman dan

kehadiran badan magma. ehadiran mineral indeks dapat menentukan
tingkat tekanan

dan temperatur proses rekristalisasi. Dontohnya: schisthijau dan
batuschist yang

mengandung mineral klorit, aktinolit, dan plagioklas kaya
sodium, terbentuk pada P E

T lebih rendah sedangkan amphibolit yang mengandung hornblende,
plagioklas

feldspar, dan terkadang garnet, terbentuk pada P E T lebih
tinggi.

Batuan BekuBatuan beku atau igneous rock adalah batuan
yangterbentuk dari proses pembekuan magma di bawahpermukaan bumi
atau hasil pembekuan lava di permukaanbumi. Menurut para ahli
seperti Turner dan Verhoogen(196!" #. # $roun (19%&!" Takeda
(19&!" magmadide'inisikan sebagai cairan silikat kental yang
piarterbentuk secara alamiah" bertemperatur tinggi antara1.)*+.),
dan bersi'at mobile (dapat bergerak! sertaterdapat pada kerak bumi
bagian bawah. -alam magma

tersebut terdapat beberapa bahan yang larut" bersi'atvolatile
(air" ,+" chlorine" 'luorine" iron" sulphur" dan lain/
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lain! yang merupakan penyebab mobilitas magma" dan non/volatile
(non/gas! yang merupakan pembentuk mineral yangla0im diumpai dalam
batuan beku.ada saat magma mengalami penurunan suhu akibatperalanan
ke permukaan bumi" maka mineral/mineral akan

terbentuk. eristiwa tersebut dikenal dengan
peristiwapenghabluran. Berdasarkan penghabluran
mineral/mineralsilikat (magma!" oleh 23. Bowen disusun suatu seri
yangdikenal dengan Bowen4s 5eaction eries.-alam mengidenti'ikasi
batuan beku" sangat perlu sekalimengetahui karakteristik batuan
beku yang meliputi si'at'isik dan komposisi mineral batuan beku.
-alammembicarakan masalah si'at 'isik batuan beku tidak akanlepas
dari71. Tekstur

Tekstur dide'inisikan sebagai keadaan atau hubungan yangerat
antar mineral/mineral sebagai bagian dari batuan danantara
mineral/mineral dengan massa gelas yangmembentuk massa dasar dari
batuan.Tekstur pada batuan beku umumnya ditentukan oleh tiga
halyang penting" yaitu7o 8ristalinitas8ristalinitas adalah deraat
kristalisasi dari suatu batuanbeku pada waktu terbentuknya batuan
tersebut. 8ristalinitas

dalam 'ungsinya digunakan untuk menunukkan berapabanyak yang
berbentuk kristal dan yang tidak berbentukkristal" selain itu uga
dapat mencerminkan kecepatanpembekuan magma. pabila magma dalam
pembekuannyaberlangsung lambat maka kristalnya kasar. edangkan
ikapembekuannya berlangsung cepat maka kristalnya akanhalus" akan
tetapi ika pendinginannya berlangsung dengancepat sekali maka
kristalnya berbentuk amor'.-alam pembentukannnya dikenal tiga kelas
deraatkristalisasi" yaitu7

:olokristalin" yaitu batuan beku dimana semuanyatersusun oleh
kristal.

Tekstur holokristalin adalah karakteristik batuan plutonik"yaitu
mikrokristalin yang telah membeku di dekatpermukaan.

:ipokristalin" yaitu apabila sebagian batuan terdiri darimassa
gelas dan sebagian lagi terdiri dari massa kristal.

:olohialin" yaitu batuan beku

yang semuanya tersusundari massa gelas. Tekstur holohialin
banyak terbentuksebagai lava (obsidian!" dike dan sill" atau
sebagai 'asies

yang lebih kecil dari tubuh batuan.o $ranularitas
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$ranularitas dide'inisikan sebagai besar butir (ukuran!
padabatuan beku. ada umumnya dikenal dua kelompok teksturukuran
butir" yaitu7

#anerik;'anerokristalin

Besar kristal/kristal dari golongan ini dapat dibedakansatu sama
lain secara megaskopis dengan mata biasa.8ristal/kristal enis
'anerik ini dapat dibedakan menadi7

:alus ('ine!" apabila ukuran diameter butir kurang dari 1mm.

edang (medium!"

apabila ukuran diameter butir antara 1* ) mm.

8asar (coarse!" apabila

ukuran diameter butir antara ) *uhedral" apabila batas dari
mineral adalah bentuk asli

dari bidang kristal.ubhedral" apabila sebagian dari batas
kristalnya sudah

tidak terlihat lagi.nhedral" apabila mineral sudah tidak
mempunyai bidang

kristal

asli.-itinau dari pandangan tiga dimensi" dikenal empat
bentuk

kristal" yaitu7>?uidimensional" apabila bentuk kristal ketiga
dimensinya

sama panang.Tabular" apabila bentuk kristal dua dimensi lebih
panang

dari satu dimensiyang lain.
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rismitik" apabila bentuk kristal satu dimensi lebihpanang dari
dua dimensi yang lain.

@rregular" apabila

bentuk kristal tidak teratur.o :ubungan ntar 8ristal:ubungan
antar kristal atau disebut uga relasi dide'inisikansebagai hubungan
antara kristal;mineral yang satu denganyang lain dalam suatu
batuan. ecara garis besar" relasidapat dibagi menadi dua"
yaitu7

>?uigranular" yaitu apabila secara relati' ukuran
kristalnyayang membentuk batuan berukuran sama besar.Berdasarkan
keidealan kristal/kristalnya" maka e?uigranulardibagi menadi tiga"
yaitu7

anidiomor'ik granular" yaitu apabila sebagian besar

mineral/mineralnya terdiri dari mineral/mineral
yangeuhedral.

:ipidiomor'ik granular" yaitu apabila sebagian
besarmineral/mineralnya terdiri dari mineral/mineral
yangsubhedral.

llotriomor'ik granular" yaitu

apabila sebagian besarmineral/mineralnya terdiri dari
mineral/mineral yanganhedral.@ne?uigranular" yaitu apabila ukuran
butir kristalnya

sebagai pembentuk batuan tidak sama besar. Mineral yangbesar
disebut 'enokris dan yang lain disebut massa dasaratau matrik yang
bisa berupa mineral atau gelas.

+. trukturtruktur adalah kenampakan batuan secara makro
yangmeliputi kedudukan lapisan yang elas;umum dari lapisanbatuan.
truktur batuan beku sebagian besar hanya dapatdilihat dilapangan
saa" misalnya7o illow lava atau lava bantal" yaitu struktur paling
khas daribatuan vulkanik bawah laut" membentuk struktur
sepertibantal.o Aoint struktur" merupakan struktur yang ditandai
adanyakekar/kekar yang tersusun secara teratur tegak lurus arah

aliran.edangkan struktur yang dapat dilihat pada
contoh/contohbatuan (hand speciment sample!" yaitu7o Masi'" yaitu
apabila tidak menunukkan adanya si'at aliran"eak gas (tidak
menunukkan adanya lubang/lubang! dantidak menunukkan adanya 'ragmen
lain yang tertanamdalam tubuh batuan beku.o Vesikuler" yaitu
struktur yang berlubang/lubang yangdisebabkan oleh keluarnya gas
pada waktu pembekuanmagma. 3ubang/lubang tersebut menunukkan arah
yang

teratur.o koria" yaitu struktur yang sama dengan struktur
vesikuler
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tetapi lubang/lubangnya besar dan menunukkan arah yangtidak
teratur.o migdaloidal" yaitu struktur dimana lubang/lubang gastelah
terisi oleh mineral/mineral sekunder" biasanya mineralsilikat atau
karbonat.

o enolitis" yaitu struktur yang memperlihatkan
adanya'ragmen;pecahan batuan lain yang masuk dalam batuanyang
mengintrusi.ada umumnya batuan beku tanpa struktur
(masi'!"sedangkan struktur/struktur yang ada pada batuan
bekudibentuk oleh kekar (oint! atau rekahan ('racture! danpembekuan
magma" misalnya7 columnar oint (kekar tiang!"dan sheeting oint
(kekar berlembar!.
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8lasi'ikasi berdasarkan indeks warna ( .A. hand" 19%

sampai &F.D Ma'ik" untuk batuan beku dengan indeks warna
lebih dari&F.3.2 Sifat-sifat fisik mineral

Penentuan nama mineral dapat dilakukan dengan
membandingkansifat-sifat

fisik mineral antara mineral yang satu dengan mineral yang
lainnya.Sifat-sifat

fisik mineral tersebut meliputi: warna, kilap (luster),
kekerasan(hardness), cerat

(streak), belahan (cleaage), pecahan (fracture),
struktur!bentukkristal, berat

"enis, sifat dalam (tenacity), dan kemagnetan.

#arna adalah kesan mineral "ika terkena cahaya. #arna
mineraldap2$

at dibedakan men"adi dua, yaitu idi%kr%matik, bila warna
mineralselalu

tetap, umumnya di"umpai pada mineral-mineral yang tidak
tembus

cahaya
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(%pak), seperti galena, magnetit, pirit& dan al%kr%matik,
bila warnamineral

tidak tetap, tergantung dari material peng%t%rnya.
'mumnyaterdapat pada

mineral-mineral yang tembus cahaya, seperti kuarsa, kalsit.

ilap adalah kesan mineral akibat pantulan cahaya yang
dikenakan

padanya. ilap dibedakan men"adi dua, yaitu kilap l%gam dan
kilapbukanl%gam.

ilap l%gam memberikan kesan seperti l%gam bila terkena
cahaya.

ilap ini biasanya di"umpai pada mineral-mineral yang
mengandungl%gam

atau mineral bi"ih, seperti emas, galena, pirit, kalk%pirit.
ilapbukan-l%gam

tidak memberikan kesan seperti l%gam "ika terkena cahaya.
ilap"enis ini dapat

dibedakan men"adi:

ilap kaca (itre%us luster)

memberikan kesan seperti kaca bila terkena cahaya,
misalnya:kalsit,

kuarsa, halit.

ilap intan (adamantine luster)

memberikan kesan cemerlang seperti intan, c%nt%hnya intan

ilap sutera (silky luster)

memberikan kesan seperti sutera, umumnya terdapat pada
mineralyang
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mempunyai struktur serat, seperti asbes, aktin%lit, gipsum

ilap damar (resin%us luster)

memberikan kesan seperti damar, c%nt%hnya: sfalerit dan
resin

ilap mutiara (pearly luster)

memberikan kesan seperti mutiara atau seperti bagian dalam
darikulit

kerang, misalnya talk, d%l%mit, musk%it, dan trem%lit.

ilap lemak (greasy luster)

menyerupai lemak atau sabun, c%nt%nya talk, serpentin

ilap tanah

kenampakannya buram seperti tanah, misalnya: ka%lin,
lim%nit,bent%nit.

ekerasan adalah ketahanan mineral terhadap suatu g%resan.Secara
relatif

sifat fisik ini ditentukan dengan menggunakan skala *%hs,
yangdimulai dari

skala + yang paling lunak hingga skala +$ untuk mineral
yangpaling keras.

Skala *%hs tersebut meliputi (+) talk, (2) gipsum, (3) kalsit,
()

flu%rit, () apatit,
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() feldspar, (/) kuarsa, (0) t%pa1, () k%rundum, dan (+$)
intan.

erat adalah warna mineral dalam bentuk bubuk. erat dapat
sama

atau

berbeda dengan warna mineral. 'mumnya warna cerat
tetap.4elahan

adalah kenampakan mineral berdasarkan kemampuannyamembelah
melalui

bidang-bidang belahan yang rata dan licin (5ambar 3.+).
4idangbelahan

umumnya se"a"ar dengan bidang tertentu dari mineral
tersebut.

Pecahan adalah kemampuan mineral untuk pecah melalui
bidangyang

tidak rata dan tidak teratur. Pecahan dapat dibedakan men"adi:
(a)pecahan

k%nk%idal, bila memperlihatkan gel%mbang yang melengkung
dipermukaan

(5ambar 3.2)& (b) pecahan berserat!fibrus, bila
menun"ukkankenampakan

seperti serat, c%nt%hnya asbes, augit& (c) pecahan tidak
rata, bilamemperlihatkan

permukaan yang tidak teratur dan kasar, misalnya pada
garnet&

(d) pecahan rata, bila permukaannya rata dan cukup
halus,c%nt%hnya: mineral

lempung& (e) pecahan runcing, bila permukaannya tidak
teratur,kasar,

dan u"ungnya runcing-runcing, c%nt%hnya mineral kel%mp%k
l%gammurni&

(f) tanah, bila kenampakannya seperti tanah, c%nt%hnya
mineral
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lempung.

4entuk mineral dapat dikatakan kristalin, bila mineral
tersebut

mempunyai

bidang kristal yang "elas dan disebut am%rf, bila tidak
mempunyaibatasbatas

kristal yang "elas. *ineral-mineral di alam "arang di"umpai
dalambentuk

kristalin atau am%rf yang ideal, karena k%ndisi
pertumbuhannyayang biasanya

terganggu %leh pr%ses-pr%ses yang lain. Srtruktur mineral
dapatdibagi

men"adi beberapa, yaitu:

5ranular atau butiran: terdiri atas butiran-butiran mineral
yangmempunyai

dimensi sama, is%metrik.

Struktur k%l%m, biasanya terdiri dari prisma yang pan"ang
danbentuknya

ramping. 4ila prisma tersebut meman"ang dan halus, dikatakan

mempunyai struktur fibrus atau berserat.
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56*467 3.+: 4elahan tiga arah pada gipsum yang dihasilkan
darifragmen semir%mb%hedral

(8ibbard, 2$$2)

http://s251.photobucket.com/albums/gg317/ghozian_I_K/?action=view&current=image002-2.gif
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http://s251.photobucket.com/albums/gg317/ghozian_I_K/?action=view&current=image004-2.gif
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56*467 3.2: Pecahan k%nk%idal pada beril (8ibbard, 2$$2

Struktur lembaran atau lamelar, mempunyai kenampakan seperti

lembaran.

Struktur ini dibedakan men"adi: tabular, k%nsentris, dan
f%liasi.

Struktur imitasi, bila mineral menyerupai bentuk benda
lain,seperti

asikular, filif%rmis, membilah, dll.

Sifat dalam merupakan reaksi mineral terhadap gaya
yangmengenainya,

seperti penekanan, pem%t%ngan, pembengk%kan,
pematahan,pemukulan

atau penghancuran. Sifat dalam dapat dibagi men"adi: rapuh

(brittle), dapat

diiris (sectile), dapat dipintal (ductile), dapat ditempa
(malleable),kenyal!lentur

(elastic), dan fleksibel (fle9ible).

3.3 Sistematika mineral

Sistematika atau klasifikasi mineral yang biasa digunakan
adalahklasifikasi

dari ana, yang mendasarkan pada kemiripan k%mp%sisi kimia
danstruktur

kristalnya. ana membagi mineral men"adi delapan g%l%ngan (lein;
8urlbut,

+3), yaitu:
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+. 'nsur murni (natie element), yang dicirikan %leh hanya
memilikisatu

unsur kimia, sifat dalam umumnya mudah ditempa dan!atau
dapatdipintal,

seperti emas, perak, tembaga, arsenik, bismuth, belerang,
intan,

dan grafit.

2. *ineral sulfida atau sulf%salt, merupakan k%mbinasi
antara

l%gam atau

semi-l%gam dengan belerang (S), misalnya galena (PbS),
pirit(
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(4=3). %nt%hnya: kalsit (a=3), niter (?a?=3), dan b%rak

(?a24=(=8) . 082=).

. Sulfat, kr%mat, m%libdat, dan tungstat, dicirikan %leh
k%mbinasil%gam

dengan ani%n sulfat, kr%mat, m%libdat, dan tungstat.
%nt%hnya:barit

(4aS=), w%lframit ((
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56*467 3.3: 4eberapa kebiasaan mineral dan asal mulanya (lein;
8urlbut, +3)

Paleontologi

http://chrystellaria.blogspot.com/2008/12/paleontologi.htmlhttp://s251.photobucket.com/albums/gg317/ghozian_I_K/?action=view&current=image006-2.gifhttp://chrystellaria.blogspot.com/2008/12/paleontologi.html
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#osil

lmu yang mempela"ari f%sil adalah

pale%nt%l%gi.

Secara singkat definisi dari f%sil harus memenuhi
syarat-syaratsebagai berikut:

+. Sisa-sisa %rganisme.

2. Eerawetkan secara alamiah.

3. Pada umumnya padat!k%mpak!keras.

. 4erumur lebih dari ++.$$$ tahun.
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